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Pi.1: Zobraz do Gaussovy roviny komplexni ¢isla z, =3+2i a z,

7 v

Komplexni €isla jako vektory v Gaussov

Predpoklady: 3511, 6201

6.2.6

o et et St Bt B |

1 1 1 ===

Lo = o T R B A
e B ot B B S B e R R |
R oo
N R o R R B A R
P O SO O
“ *“ *“ _“21“ i oo
e et L e B L o S e O
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ]
el D e B B e B e B |
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ]
A I I I I I I I I L
NI " R B P s ey g
= L A
1 ] | ] ] 1 ] ] ] ] ]
i T O
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
e et e e B e e e e B
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 | IR | | | | | | | |
e et e e B T e e B e |
N i
I---1 1=--1 1 1

1 ] ] ] ] ]

1 ]

1

?

Komplexni ¢isla nemusime zobrazovat pouze jako body v roving€. Uspotddana dvojice Cisel
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[3; 2] nepredstavuje pouze bod v roving, ale také vektor s po¢atkem v pocatku soustavy
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= komplexni Cisla mliZe zobrazovat v Gaussov¢ roving také jako vektory.
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soufadnic a s koncovym bodem [3;2] , tedy vektor (3; 2).
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€ roviné
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—2+3i. Zobraz je v Gaussov
b)z, -z,

7 M7

Jsou ddna komplexni ¢isla z;, =3+2i a z,

jako vektory a poté graficky spocti: a) z, + z,
Vysledky ovér pocetné.

Pr. 2:
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Pi. 4: Je ddno komplexni ¢islo z, =3 +2i. Graficky urci ¢isla:
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a) Zzl b) _§Z1'
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Zkusime jeSté nasobeni.

Nejdiiv pro jednoduchost libovolné komplexni ¢islo z a libovolnou komplexni jednotku w.
Z=r(cos¢+isin¢) w=cosa +ising

z0v = r(cos¢+isin¢) Eﬂcosa’+isina) = r[cos(¢+a) +isin(¢+a’)]

Porovnavame: z = r(cos @ +isin ¢) zOv = r[cos (¢ + a) +isin (¢ + a)]

= ob¢ Cisla maji stejnou absolutni hodnotu (a jejich vektory stejnou délku), ¢islo z Liv je
pootoc¢ené o thel a .

Pr.5: Na obrazku Gaussovy roviny je pomoci vektori zndzornéno komplexni ¢islo z a
komplexni jednotka w. Zndzorni do obrazku komplexni ¢islo z L.

. Staci otodit vektor ¢isla z o thel @ proti sméru hodinovych rucicek.



Konec¢né se dostdvame k ndsobeni libovolné dvojice komplexnich ¢isel. Nejdiiv zase
v goniometrickém tvaru:

z =1 (cosg, +ising) z, =1, (cos @, +ising,)

2=272, =71, [cos (¢, +@,)+isin(g, + ¢2):|

S dhlem stejné jako ptredtim (vybereme jedno z komplexnich Cisel a oto¢ime ho o argument
druhého), ale co velikosti?

r =rr, = touZjsme dé€lali v geometrii

r_r ., .
rEnn=>—= TZ - podobnost trojihelnikii
h
= dva kroky:
* zjiSténi velikosti vysledného vektoru,
* otoceni do vysledného dhlu.



P¥. 6: Na obrazku Gaussovy roviny jsou pomoci vektorii zndzornéna komplexni ¢isla z; a

z, . Ur¢i graficky Cislo z =z,z, .
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Nejdifve urcime velikost vysledného vektoru: r =rr, = — = - podobnost trojuhelniki
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Zbyva zvétseny vektor otocit o thel @,
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Pedagogicka poznamka: Dost studentti nebude schopno cely piiklad samostatné vyteSit. Pro
n¢ piiklad pomoci tabule rozfazujeme na dvé ¢ésti.

Pi.7: Urci graficky i pocetné soucin (—1 +i ) (1 +i ) .

Potetnd: (—1+i)(1+i)=-1-i+i+i’ =-2
Oznacime Cisla: z, =—1+i, z, =1+i
Ted’ graficky: zakreslime ¢isla do Gaussovy roviny:
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Ted’ najdeme délku vysledného vektoru.
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Otoc¢ime vektor do spradvné polohy.
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Graficky vysledek souhlasi s pocetnim.
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Pr.8: Urci graficky i pocetné podil: " _l
i

Pocetné: ! ld L= Iritizi =£:i.

I+i 1-i 1+1 2

Oznacime Cisla: zy =—-1+i, z, =1+i.
' Ted graficky: nejdiiv provedeme déleni v goniometrickém tvaru:
z, =7, (cos@ +ising,) z, =1, (cos @, +ising,)



z :?:%[cos@1 ~¢,)+isin(4,-9,) ]

2

S dhlem pracujeme podobné jako u ndsobeni, ale thly odecitdme.

Velikost ur¢ime ze vzorce: r =rr, = to uZ jsme délali v geometrii

_h r
r=-=+t=
7 I n

=i, podobnost trojihelnikil

Zakreslime Cisla do Gaussovy roviny:
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Ted najdeme délku vysledného vektoru. r = ho,
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| v
. Graficky vysledek souhlasi s pogetnim.

Pr.9: Petdkova:
strana 135/cviceni 15 ¢)
strana 135/cviCeni 16 a) b)
strana 135/cvic¢eni 17 b) ¢)

Shrnuti: Komplexni ¢isla je mozné do Gaussovy roviny zobrazit jako vektory a pak s nimi
graficky provadét pocetni operace.



